1. IDENTIFICACION

Materia: QUIMICA INORGANICA
Cadigos: SIRE: 6072 EIQ: IQ-ET47
Prelacion: 1Q-5016, 1Q-5036

Ubicacién: Electiva

TPLU: 3-0-0-3

Condicién: Electiva

Departamento: Quimica Industrial y Aplicada

2. JUSTIFICACION

Materia basica que completa y extiende el nivel de la Quimica General, dandose los
principios termodinamicos y electroguimicos con los que se discuten las propiedades
fisicas y quimicas de los compuestos en la naturaleza.

3. REQUERIMIENTOS

Se necesita una buena base de Quimica General, Fisica 11.

4. OBJETIVOS
GENERALES

Conocer las estructuras y las propiedades quimicas y fisicas de las grandes familias
de elementos del sistema periddico, asi como de sus compuestos. Entregar las bases
termodinamicas y electroguimicas de manera de predecir la estabilidad y la abundancia de
estos compuestos.

ESPECIFICOS

e Aprender a usar racionalmente el sistema periddico, las tablas de valores
termodinamicos y de potenciales de oxidacion reduccion.

e Aprender a calcular los diagramas de equilibrio y saber usarlos.

e Discutir en base a estos datos: condiciones de formacion y estabilidad, asociandolos
con los procesos naturales de formacion (orogénesis) o artificiales (industriales).

S. CONTENIDO PROGRAMATICO
CAPITULO 1. EL CALOR EN LAS REACCIONES QUIMICAS

Primera Ley de la Termodinamica. Ley de Hess. Definicion y usos de los calores
de: formacion, combustion y reaccién, ciclos de Born Haber, energia reticular y




estabilidad de los compuestos ionicos. Energia de los enlaces covalentes y sus usos.
Segundo principio de la Termodinamica. Calor no transformable y energia libre. La
direccion y cuantificacion de los procesos expontaneos, la constante de equilibrio.
Diagramas de equilibrio.

CAPITULO 2. EQUILIBRIOS ELECTROQUIMICOS

Electricidad a partir de las reacciones quimicas. Trabajo eléctrico y potencial.
Medicién del potencial, electrodo de hidrogeno y tablas de potenciales. Equilibrio
electroquimico, ecuacion de Nernst y energia libre. Variacion del potencial con el pH.
Diagramas de potenciales y la estabilidad de los compuestos i6nicos en las soluciones
acuosas y su importancia en la orogénesis.

CAPITULO 3. PROPIEDADES PERIODICAS

Numero atomico y concepto de orden. Principios de exclusion y méaxima
multiplicidad, llenado del sistema periédico y anomalias. Elementos electropositivos y
electronegativos, enlaces.

CAPITULO 4. EXTENSION DE LA TEORIA DE ENLACE

Enlaces y antienlaces covalentes, extension a la teoria de bandas, conductores,
semiconductores y aislantes. Hidridaciones de los elementos electronegativos.

CAPITULO 5. METALES Y COMBINACIONES PRIMARIAS

Clasificacion de los metales. Breve introduccion a la metalurgia extractiva,
molienda y separaciones mecanicas. Oxidos basicos, acidos y antoferos, preparacion,
estabilidad y propiedades. Hidruros &cidos basicos e intersticiales. Acidos y bases en
general. Hidrdlisis de las sales. Problemas.

CAPITULO 6. AZUFRE, CARBONO, SILICIO Y HALOGENOS

El azufre, los sulfuros y su precipitacion, compuestos oxidados del azufre y
estabilidad. Carbonos naturales y antigiiedad, carbonos artificiales, carburos vy
carbonatos. Silicio: estabilidad de los enlaces del silicio. Justificacion de la existencia de
los silicatos. Tipos, estructurales y formulas. Grupo de los haldgenos, abundancia,
obtencion y estabilidad termodinamica de los compuestos.

CAPITULO 7. ELEMENTOS REPRESENTATIVOS. GRUPOS | A 1l

Estado natural, caracteristicas, propiedades quimicas y fisicas, preparacion.
Compuestos y estabilidad.

CAPITULO 8. ELEMENTOS DE TRANSICION

Propiedades generales, abundancia e importancia. Formacion de complejos.
Numero de coordinacion y forma de los complejos. Estereoisomeria. Estabilidad de los
complejos.




6. METODOLOGIA.

Clases magistrales integradas teoria y practica. Una de las clases se realiza en el
Laboratorio de Metalurgia Extractiva, de manera de que el estudiante se familiarice con
los minerales y los equipos de procesamiento (molienda, flotacion, hornos, microscopios,
etc.).

1. RECURSOS.

De la Escuela de Ingenieria Quimica, Departamento de Quimica Industrial y
Aplicada.

8. EVALUACION

Cinco (5) parciales mas recuperativo.

9. BIBLIOGRAFIA.

Guias texto para todos los capitulos del programa. Prof. Dr. Rer. Nat. Julian Suarez G. De
C. (Publicaciones Fac. Ing.).

Problemas de Quimica General. Prof. Sergio Miranda (Publicaciones Fac. Ing.).
Mahan. “Quimica Universitaria”. 3% Edicion Interciencia.

Moller T. “Quimica Inorganica”. Editorial Reverté.

Cotton y Wilkinson. “Quimica Inorganica”. Editorial Limusa, Wiley.

Harvey Porter. “Introduction to Physical Inorganic Chemistry”. Ed. Addison-Wesley.

10.  VIGENCIA

Desde: Semestre B-2007.
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